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   14155 -6116 :موسسه تحقيقات شيلات ايران، تهران صندوق پستي عضو هيئت علمي )2(

 14155 -6443: دانشكده دامپزشكي دانشگاه نهران، تهران صندوق پستيعضو هيئت علمي  )3(
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 :چكيده
است كه براي اولين بار در ايران با قابليت اسـتفاده در آبزيـان    2يك ماده ضدعفوني كننده و آنتي سپتيك مختلط 1آكوآجرم 

احتمالي ناشـي از حمـام ماهيـان قـزل     به منظور بررسي ضايعات بافتي  1387 در بهمن ماه سالاين تحقيق . توليد مي شود
عدد ماهي از  40تعداد  .با ماده ضدعفوني كننده آكوآجرم صورت پذيرفت ،)Oncorhynchus mykiss(آلاي رنگين كمان 

 20عدد به حوضچه تيمـار و   20گرديد كه  صيدواقع در روستاي موجن از توابع شهرستان شاهرود يك مزرعه پرورش ماهي 
مـاده ضـدعفوني   دقيقه  45به مدت  2000/1روز ماهيان گروه تيمار با دوز  8پس از . ل انتقال داده شدعدد به حوضچه كنتر

عـدد مـاهي از    5سـاعت پـس از حمـام تعـداد      48و  24،  4در مقاطع زمـاني بلافاصـله،    . ندكننده آكوآجرم حمام داده شد
نمونـه   . صورت پـذيرفت آنها و آبشش كبد  مهاي كليه،نمونه برداري از اندا عدد از حوضچه كنترل صيد و 1حوضچه تيمار و 

بـا اسـتفاده از روش اسـتاندارد    . منتقل گرديـد دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران تثبيت و به آزمايشگاه  ٪10در فرمالين  ها
در بررسـي  . ميكروني از نمونه ها تهيه و با استفاده از ميكروسكوپ نوري مورد بررسـي قـرار گرفتنـد    5بافت شناسي، مقاطع 

افزايش مراكز ملانوماكروفاژ، چروكيدگي گلومرولها و اتساع فضاي بـومن مشـاهده    هاي ميكروسكوپي كليه در بعضي از موارد
در بررسي هاي ميكروسكوپي آبشش مواردي نظير تورم و  .آسيب بافتي در ساختمان كبد مشاهده نگرديد هيچگونه. شد

آبششي ثانويه، آنيوريسم، شروع چماقي شدن در تيغه هـاي ثانويـه، تـورم و     جداشدن لايه پايه در ابتداي تيغه هاي
اختلال در ساختار تيغه هاي آبششي، كوتاه و ضخيم شدن برخي رشته هاي ثانويه، هـايپرپلازي پريكنـدريوم، تـورم    

امهاي مـورد  بافتي مشاهده شده عمدتاً عكس العمل طبيعـي انـد  محدود ضايعات . مشاهده گرديد يوجداشدن لايه پوشش
بنظر مي رسـد ايـن مـاده ضـدعفوني     . دنجدي محسوب نمي شو اده خارجي بوده و آسيب پاتولوژيكمطالعه نسبت به يك م

  .تحقيق اثرات تخريبي نداشته باشد براي اندامهاي حياتي مورد مطالعه ماهيان در اينكننده 
 

 م، بافت شناسيآكوآجرآبشش، ، يه، كبدكل، )Oncorhynchus mykiss(ي رنگين كمانقزل آلا :واژه هاي كليدي
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 :مقدمه
، باعث ه آلودگي آبها و تخريب محيط زيسترشد سريع جمعيت درجهان و كاهش ذخاير ماهيان به دلايل مختلفي از جمل

در همين راستا با توجه به گسـترش فعاليتهـاي   . شده است كه نياز شديدي به تكثير و پرورش مصنوعي آبزيان احساس شود
و پرورش ماهي در كشور، همچنين پرداختن به موضوع افزايش توليد در واحد سـطح بعلـت محـدوديت منـابع آبـي و      تكثير 

پرورش متراكم ماهي، نياز به كنترل بيشتر و شديدتر  بيماريها وجود دارد، چرا كه عـدم توجـه كـافي، مـي توانـد خسـارات       
ه، استفاده مناسب از مواد شيميائي در كاستن و يا از بين بـردن  اساس مديريت شايست. جبران نا پذيري به همراه داشته باشد

در اين خصوص طيف وسيعي از مواد ضدعفوني كننده  وجود دارد كه بصورت گسترده در كنترل و .  عوامل بيماريزا مي باشد
سـولفات و اسـيدهاي   آكوآجرم يك ماده ضدعفوني كننده حاوي تركيبات . كاهش عوامل بيماريزا مورد استفاده قرار مي گيرد
اين ماده به شكل محلول جهت شستشو و ضدعفوني اسـتخر هـاي پـرورش    . ارگانيك  بوده كه محصول كشور ايران مي باشد

با توجه به اينكه در مزارع پرورشي از داروي مالاشـيت گـرين بـراي ضـدعفوني     . وسايل و لوازم حمل تجويز مي شود ماهي و
قيده دارند كه استفاده از اين ماده در ضـدعفوني ماهيـان باعـث تجمـع آن در گوشـت      تخمها استفاده مي شود و مححقين ع

با توجـه بـه   ). Schreier, 1996(ممنوع اعلام شده است 3ماهي مي گردد، لذا مصرف آن از طرف سازمان غذا و دارو آمريكا
ثير ممانعتي بر رشد قارچ داشـته و  بتدريج اين ماده از دايره مصرف حذف گردد و مواد ديگري كه تااين مطلب ضروري است 

در همـين راسـتا   . در عين حال اثرات مضر مالاشيت گرين را ندارند پس از انجام آزمايشات فارمي مورد استفاده قـرار گيرنـد  
ماده ضـدعفوني كننـده آكـوآجرم  بـا اثـرات غيـر سـمي و غيـر         انجام بررسي هاي تكميلي در خصوص محور تحقيق حاضر 
در تحقيق حاضر اثرات پاتولوژيك آكواجرم بر برخي از اندام هاي مهم ماهيان ضد عفوني شـده بـا ايـن    . دسرطانزايي مي باش

ماده مورد بررسي قرار خواهد گرفت تا نتايج حاصل از آن بتواند مكمل يافته هـاي موجـود بـوده و منبـع مناسـبي را جهـت       
آكواجرم يك ضد عفوني كننـده و آنتـي سـپتيك    . فراهم آورد اير ضدعفوني كننده هاارزيابي كلي اين ماده و مقايسه آن با س

   .صورت پذيرفته استبر روي خواص اين ماده تحقيقات اندكي . چند منظوره است
و لزوم  استفاده از مواد  ضدعفوني كننده جديـد در   با توجه به اثرات غير سمي و غير سرطانزائي ثبت شده براي آكوآجرم

ونه هاي سمي و سرطانزاي موجود نظير مالاشيت گرين باشد محوريـت ايـن تحقيـق بـر تعيـين      كشور كه بتواند جايگزين نم
ماهي به منظور تعيين نـوع ضـايعات   و آبشش كبد  كليه،اثرات پاتولوژيك ماده ضدعفوني كننده آكواجرم بر اندامهاي حياتي 

  . احتمالي ناشي از غلظت مورد استفاده مي باشد
  

  :فرضيه تحقيق
  .ماهي قزل آلاي رنگين كمان داردو آبشش  كبد كليه،ي كننده آكوآجرم اثرات پاتولوژيك بر ماده ضدعفون

  
  :مواد و روشها

تحقيق حاضر بر روي ماهيان قزل آلاي رنگين كمان نژاد فرانسوي در مزرعـه پـرورش مـاهي واقـع در شهرسـتان شـاهرود،       
بوده و سابقه هيچگونه بيماري در مزرعه مورد مطالعـه   بيمناسكه از نظر سلامت در شرايط  انجام شده استروستاي موجن 

حوضچه مستطيلي شكل به  5تاسيسات مزرعه شامل  .ليتر بر ثانيه بود 38با دبي  منبع آبي مزرعه قناتي .وجود نداشته است
الـي   3بـه وزن  يـان  ماهدر اين مزرعه . سانتي متر آن آبگيري شده بود 120-90متر بوده كه  2متر با ارتفاع  28×  5/2ابعاد 
 .ماه پرورش داده مي شوند 9الي  8گرم به مدت  350
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  مزرعهخصوصيات فيزيكي و شيميايي آب 

  
 20عدد به حوضچه شـاهد و   20گرم از مزرعه مورد نظر صيد و تعداد  115آلا با متوسط وزن عدد ماهي قزل  40تعداد  

 7حوضچه مشابه هم بوده ماهيـان طـي دوره    2شرايط آبگيري و نگهداري ماهيان در . عدد به حوضچه تيمار انتقال داده شد
 24سپس تغذيه ماهيان قطـع شـده و پـس از     .روزه در اين شرايط همراه با تغذيه مناسب، هوادهي و سيفون نگهداري شدند

دقيقـه   45به مـدت   2000/1ماهيان گروه تيمار با ماده ضدعفوني كننده آكوآجرم دوز  .ساعت نمونه برداري صورت پذيرفت
عدد  5بلافاصله پس از حمام، . حمام داده شدند) دوز توصيه شده شركت سازنده جهت ضدعفوني آب استخر پرورش ماهي (

بيهـوش    ppm150-100به ميزان عدد از ماهيان حوضچه شاهد صيد و با عصاره گل ميخك   1حوضچه تيمار و  از ماهيان
سـاعت محلـول    6پـس از  . فـيكس شـدند  % 10ماهيان جدا شـده و در فرمـالين   و آبشش كبد  سپس اندامهاي كليه،. شدند

ساعت در  24ر تثبيت كامل بافتها حداقل به مدت به منظوفرمالين تعويض شده و ماهيان در محلول جديد قرار داده شدند و 
سـاعت نيـز تكـرار شـده و نمونـه هـا ي        48و  24، 4نمونه برداري در فواصل زماني بلافاصله، . محلول جديد نگهداري شدند

هـاي   طبـق روش  H&Eو رنـگ آميـزي بـه روش    تهيـه مقـاطع ميكروسـكوپي    . انتقال داده شدندفيكس شده به آزمايشگاه 
با استفاده از ميكروسكوپ نوري مـورد بررسـي    مقاطع تهيه شده صورت پذيرفته و) 1379، و اديب مرادي پوستي( استاندارد

   .قرار گرفتند
  :نتايج

ساعت تحت نظر  48ماهيان مورد آزمايش در اين تحقيق، پس از حمام با ماده ضدعفوني كننده آكوآجرم به مدت 
ه بر آنها با استفاده از علائم باليني، علائم ظاهري لاشه، مشاهدات كالبدگشايي و قرارگرفتند و تاثير اين ماده ضدعفوني كنند

  :بررسي هاي ميكروسكوپي مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت كه نتايج اين مطالعات به شرح زير مي باشد
  : علايم باليني  

كننده آكوآجرم مشاهده نشده و  هيچگونه تغييرات رفتاري در ماهيان پس از قرار گرفتن در معرض ماده ضدعفوني
 .وضعيت شناوري و حركات ماهيان كاملاً طبيعي بوده و هيچگونه تلفاتي در آنها رخ نداده بود

  :علايم ظاهري لاشه و كالبدگشايي
وضعيت ظاهري ماهيان كاملاً طبيعي بوده . هيچگونه تغييرات ظاهري در اندامهاي خارجي و داخلي ماهيان مشاهده نشد

لبدگشايي آنها نيز هيچگونه آثاري از علايم غيرطبيعي نظير پرخوني يا خونريزي اندامهاي داخلي، تورم و التهاب، و در كا
  .تخريب بافتي يا ساير ضايعاتي كه ناشي از عكس العمل به يك ماده خارجي باشد ملاحظه نگرديد

  ):تغييرات پاتولوژيك بافتها(علايم ميكروسكوپي
مقطع زماني  4ماهيان مورد آزمايش، در و آبشش كبد  كليه،وسكوپي تهيه شده از بافتهاي ميكر لامعدد  144تعداد 
 2ماهي از گروه كنترل و  4ماهي از گروه تيمار و  20(ساعت پس از حمام با آكوآجرم 48ساعت و  24ساعت،  4بلافاصله، 

  :شرح زير مي باشد با ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت كه نتايج آن به) تكرار
  

ــيژن  اكســــ
 (mg/l)ورودي

ــيژن اكســـــ
 (mg/l)خروجي

pH نيتريت 
(ppm) 

  نيترات
(ppm) 

  آمونيوم
(ppm) 

  دماي آب
   ) c۫ (  

8 6 1/8 2/0≤ 9-5 1/0≤ 12 
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  : كليه
 48و  ساعت  24، ساعت 4، در نمونه هاي كليه بررسي شده از ماهيان گروه تيمار و كنترل در فواصل زماني بلافاصله

پس از حمام با آكوآجرم، بطور كلي هيچگونه آسيب بافتي جدي در بافت بينابيني، گلومرول ها و لوله هاي كليوي  ساعت
   4در برخي نمونه هاي ماهيان گروه تيمار مواردي از  افزايش مراكز ملانوماكروفاژتنها . مشاهده نگرديد

 .)c 1شكل(چروكيدگي گلومرولها و اتساع فضاي بومن مشاهده شد و) a‐b‐c 1اشكال  (
 
 

       
  
 
 

                   
 
 

        
 

                                              
 
 
 
 
 

                       
                                                                  

                                                                                                             
 
 
 
 

) e(پس از حمام با آكوآجرم  و  كليه ماهي گروه كنترل  )d(ساعت 48و ) c(ساعت 24 ،(b)ساعت 4(a)   فاصلهبلاكليه ماهيان گروه تيمار : 1شكل 
  ). c(گلومرول و اتساع فضاي بومن  چروكيدگي). a,b,d(افزايش مختصر مراكز ملانوماكروفاژ . H&E,X40)(بدون تاثير آكوآجرم 

  .)e(كليه گروه كنترل كه نسبتاً سالم است
 : كبد

 48سـاعت و   24سـاعت،   4در نمونه هاي كبد مطالعه شده از ماهيان گروه تيمار و كنترل در فواصـل زمـاني بلافاصـله،    
ساعت پس از حمام با آكوآجرم، بطور كلي هيچگونه آسـيب بـافتي جـدي در سـاختمان كبـد اعـم از هپاتوسـيتها، مجـاري         

 ).a‐b2اشكال (صفراوي، عروق خوني و لنفي مشاهده نگرديد

                                                                 
4 Melano macrophage cernters 

a b

e

c  d
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  .)H&E,X40(مشاهده مي شوند كه بدون ضايعه )b(گروه كنترل  نمونه كبد ماهي  و )a(گروه تيمار  نمونه كبد ماهي: 2شكل 

  :آبشش
ساعت پس از حمام با آكوآجرم مورد بررسي قرار گرفتند،  48و  24، 4درآبشش ماهيان گروه تيمار كه بلافاصله، 

لايه پايه در ابتداي تيغه هاي آبششي ثانويه، آنيوريسم يا تلانژيكتازي، شروع ضايعاتي نظير تورم و جدا شدن 
چماقي شدن در تيغه هاي ثانويه، پرخوني و كوتاه شدن تيغه هاي ثانويه، تورم و جدا شدن لايه 

هاي  در رشته ها و تيغه.، تورم و اختلال در ساختار تيغه هاي آبششي مشاهده گرديد)Epithelial lifting(پوششي
 .)d‐e-a‐b‐c 3اشكال ( آبششي نمونه مربوط به گروه كنترل هيچ علايم غيرطبيعي مشاهده نگرديد

 
 

                                                                       

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 
 
 
 

a b

e

c  d

a b
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ماهي گروه  آبششحمام با آكوآجرم  و  پس از  )d(ساعت 48و ) c(ساعت 24 ،(b)ساعت 4(a)   بلافاصلهماهيان گروه تيمار  آبشش: 3شكل 

). (b )پيكان(پرخوني رشته ها  و شروع چماقي شدن ).a( آبششي در تيغه هاي) پيكان(آنيوريسم . H&E,X40)(بدون تاثير آكوآجرم ) e(كنترل 
  .)d( )پيكانها(چماقي شدن تيغه ها ). c() پيكانها(ن لايه پوششيتورم و جدا شدن لايه پايه تيغه هاو كوتاه شدن تيغه ها و تورم و جدا شد

  ).e(گروه كنترل كه نسبتاً سالم است آبشش ماهي
 

 :بحث
بررسي نمونه هاي مربوط به كليه در تحقيق حاضر مواردي از افزايش مراكز ملانوماكروفاژ، چروكيدگي گلومرولها و اتسـاع  

ملانوماكروفاژ واكنش دفاعي اين اندام در برابر ماده خارجي تحريك كننـده مـي    شكل گيري مراكز. فضاي بومن را نشان داد
طي اين واكنش رنگدانه ها از سلولهاي رنگدانه اي آزاد شده و در برابر عامل مزاحم از اندام دفاع مي كنند سپس توسط . باشد

لكـه هـاي سـياه    ). 1381 ،اهسـوني و مـوثقي  ش(ماكروفاژ ها بلعيده شده، در اين مراكز تجمع يافته و از بدن دفع مـي شـوند  
مشاهده شده در برخي نمونه ها همان مراكز ملانوماكروفاژ حاوي ملانين بوده و مكانيسم دفاعي فوق را در كليـه نشـان مـي    

  . دهد، لذا عارضه پاتولوژيك جدي محسوب نشده و قابل اغماض مي باشد
تابوليسم انجام مي دهد و از آنجايي كه در پروسه هـاي مثـل نقـل و    كبد اندامي است كه اعمال مختلفي را در ارتباط با م

انتقالات زيستي شركت دارد در ماهيان داراي اهميت بالايي مي باشد و بدليل حساسيت بالا نسبت به آلـودگي هـا، مسـتعد    
بنـابراين  . ان مـي باشـد  بروز صدمات ناشي از مواد شيميايي بوده و اندام مناسبي در بررسي تاثير محركهاي محيطي در جانور

تورم ابري، آتروفـي، نكـروز، دژنرسـانس    ). 1388 حيدري،(تغيير در ساختار كبد نقش مهمي در ارزيابي سلامت ماهيان دارد 
واكوئلي، دژنرسانس چربي، ركود صفرا، تورم كبد، سيروز، پرخوني، تومـور، آدنـوم، هپـاتوم، كولانژيـوم يـا نئـوپلازي مجـاري        

از آسيب هاي پاتولوژيك كبدي مي باشدكه در صورت تداوم منجر به صدمات و جراحات كبدي، اختلال  صفراوي نمونه هايي
در مكانيسم هاي فيزيولوژيك مهم كبدي نظير متابوليسم پـروتئين، كربوهيـدرات و چربـي، توليـد پـروتئين هـاي پلاسـما،        

بررسـي  . متابوليسم كلي آبزي خواهد گذاشت خواهد شد و اثر جدي روي) 1381 ستاري،(تشكيل و ترشح صفرا و سم زدايي
بيشـترين ضـايعات    .هاي مطالعه حاضر نشان دهنده هيچ گونه عارضه پاتولوژيكي در كبد ماهيان تحت آزمايش نمي باشـد 

ثبت شده در اين آزمايش مربوط به آبشش بوده است آبشش اولين اندامي است كـه پـس از قرارگـرفتن در معـرض     
ضـايعات ديـده شـده در آبشـش شـامل      . ريك شده و عكس العمل دفاعي نشـان مـي دهـد   هرگونه ماده خارجي تح

مقاديري از هايپرپلازي، چماقي شدن و تورم لايه پايه عكس العمل طبيعي اين اندام نسبت بـه مـاده خـارجي بـوده     
ليـه قـرار   است، ليكن در اكثر نمونه ها تيغه هاي آبششي ثانويه به شكل منظمي در طـرفين تيغـه هـاي آبششـي او    

عروق مويرگي لاملاها توسط تعداد زيادي سلولهاي پيلار پشتيباني گرديده و تيغه هاي آبششي اوليه و .  گرفته است
ثانويه توسط سلولهاي اپيتليال پوشش داده شده اند، لذا آسيبهاي مشاهده شده در برخي نمونه ها قابل اغماض بوده 

  .و آسيب پاتولوژيك جدي محسوب نمي شود
 
مطالعات پيشين اثرات پاتولوژيك ناشي از حمام ماهيان كپور معمولي با ماده ضد عفوني كننده  مالاشيت گرين مـورد    در

   و آسيب هاي آن بر آبشش، كليه  و طحـال بـه صـورت هـايپرپلازي تيغـه هـاي      ) 1375 ،عامريان( بررسي قرار گرفته است 
كليه و نكـروز راس ويلـي    و پرخوني در ، ادما، ادم، نكروز كبدي، دژنرسانساژي و تخريب در لاملا ه،  همورثانويه،  آنيوريسم

ز مالاشيت گـرين  همچنين تلفات حين آزمايش با افزايش دو. نكروز طحال، با درصدهاي مختلف به اثبات رسيد ي  روده ،ها
استفاده از . اخته شده استسال پيش شن100مالاشيت  گرين يك رنگ با منشا آلي است  كه از  حدود . افزايش داشته است

اين ماده بـه علـت خطراتـي كـه ايجـاد مـي كنـد در آمريكـا ممنـوع و در ديگـر منـاطق تـا حـدودي محـدود شـده اسـت                 
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از آنجائيكه نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان مي دهد كه ماده ضدعفوني كننـده آكـوآجرم در دوز مـورد    ). 1375عامريان،(
با انجام  ندارد مي توانقزل آلاي رنگين كمان ماهي  و آبشش كليه و كبداندامهاي حياتي  آزمايش اثرات پاتولوژيك خاصي بر

مصرف آن،  آنرا بـه عنـوان جـايگزين    آزمايشات و مطالعات تكميلي بر روي اين ماده و بررسي كامل تمامي جوانب و عوارض 
  .نمود مواد ضدعفوني كننده مضر پيشنهاد
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Abstract 

Aquagerm is an antiseptic and mixed-oxidant disinfectant produced for the first time in Iran 
with capability of being used for aquatics. The present study that is down in February 2009, 
aims to address the potential tissue Changes of bathing rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) in aquagerm as disinfectant. In this study, 40 fishes in natural and healthy 
conditions were picked from a fish farm in Mojen village - Shahrood city which 20 were 
transferred into treatment pond, while the other 20 were moved to control pond. After 8 
days, the treatment group were bathed 45 minutes with 1/2000 aquagerm. Through 
immediate intervals in 4, 24, and 48 hours after each bathing, 5 fishes were picked from 
treatment pond along with one from control pond and the fishes were sampled for their 
kidney parts and liver and gill. The samples were fixed in 10% formalin and moved to 
Tehran university laboratory. Then, through standard methods of histology, 5-micron 
sectional samples were prepared for optical microscopy. Some evidences of increased 
melano-macrophage, glomerular shrinkage, and dilatation in Bowman capsules were 
observed. No tissue damage was observed in liver .In gill microscopy, symptoms such as 
inflation, detachment of basic layers in secondary gill filaments, aneurysm, appearance of 
clavate filaments, inflation and disorder in gill septum, shortened and thickened secondary 
gills, hyperplasic perichondrium, and epithelial lifting were observed In general, damages 
observed were, in fact, natural response of studied organs to external materials are not 
regarded as pathologic damages. It seems that, there is no risk associated with the 
consumption of the disinfectant for the fishes tissues. 


