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S;;J::-!r ..::...I}I~ ...9-,-,,>l yOb- ~ jJ..l ~ "':

~.; ,d'..I..ilojl ,J...';,) LSU.u.a>L. ) .?r. r. j,:s3}~1

Rutilus ) "-.ol.) d"lo ~ LS)":;' ~ r.lr. )..l "::"'3lO..o3 ~';/

.J...';,I"bul trutilus

JlS' ~.9J.9 ~tjoO

±) ~L,... l ~ J..I I"bul LSIr. jL,..; ..l)Y' 0~1o

...!L> LSU.~I) I".J ·/'TV±·/·'I ~j3 (..l)..I..it......,1...91~1

0L,Jolo ...; )3.r', 3 ~ j-S r )..l ~13 <L.JS d"Lo ...; )3.r',

...I..i~ ~ -? .r: 3~3 JL, ~ 3 ~\:; JI~ ~I~I

)..l j3) V "::"'..L.o ~ -L>. J..> .b.I~ L, LS}f jL-.-"LSIr. 0 L,Jolo

~~j) ~ ~ ..J.....:.::.3.J )~ ~lo) LSU.~

'I )L,.;; r1" LSIr. 3 )L,.;; 'f) ~ \ \ )..l 0~1o LS~~..l

o~ 0..l1..A:......,1S;; J::-!r ...::....9r...i; "::"')J-"' .rJ 'T. ~ L <}~

o..lLo~.I..lJ-! (Raftilose P95) j,:s3}~1 ~ c:rl)..l

~1cs".::.......,~ c:rJJ-'-?1~) .rJj)-L.-"» j O..l~U.0l::S3} jj>

~)..l LSI)..l~~r. ~1.(Van Loo et 01., 1999)

3 (Mahious & Ollevier, 2005) 0..lJ-!A L:; \ 0r.-'I~M

.J...';,~t .5,.JL Orafti ..::...Sy;, )

3 \ ,\ ,(-,-,,>L:,) . 1:~ J-:lo) LSu.or'?" ""* ),ko ~

fA ~j.r',) "--'.4 ore=:- "-: j~j}~1 S;;~r ~)..l 'I

,";""")..l 'lie:, ~ ,";""")..l \ . .r-sl> '~)..l \ \ cs!? ,~)..l

~.I)..l 0..l~1 ..l)'7-" ~.4or'?" .J...';,0..l3}1(~)..l \ \ ..::...;,b)

d"lo ~ "';)jr ~ J,...,......)~ d5 ..l~ ,....,I..lor'?" ~

..l)'7-" j~ }~I ...l~ c.>" )~ 0..l~1 ..l)'7-" "-..oJ..) LT')i

ore=:- "-: ..::...L..,Gu,I"bul 3 c:rj~ ) ~ )~ /' LSIr. 0..lli:.....,1

-'-:..l.Jcs" .lo~ Jots )~ j 0..l3}1oJ...';,J..j~ -.-k-9 ) LS)..l,.;

ore=:- J-S )..l ..::.--.>I,s,. )~ or'?""': oJ...';,0..l3}1 S;; ~r t

r....lLA..ou.ore=:- "--e ,u.d"lo ~ "';..hJ 1"1.L<t.)..l...l":;' ~.

~ 3 ~.J ..l,> "': LS~ ..::.Jb-t J...';,o..9LoI...,.,ILS~L;

L:; 0~1o ~ ~.lo) o)j..l J,b)..l ...I..iJ...';,O..ll..l)} u.~ )..l

j c.>")'I) ..I..i~ "--'..hJ J-: Lo) ..l)Y' LSu. 0r'?" L.LSr.:--' J.:>

0G..r.- )..l u.~ )..l J-:lo) o)j..l JS" )..l...,.,1.(\'IM '01}5:.oJ!>

LSL.)..ld"1oJ:,.9 LS-I~ 00j )..l ~ ~ "-.ol.) d"lo

LSjL,jL. 3 .b..Q.;,...::...)jyO ..:r.Ir.L, ...l)..l 0L.;1 ~..hJ )..l j )?
,)}s:.~ 3 <I..ii.;) ..l":;'cs" ~ ~ ) ~ ..:;1 r..l>')

0~1o r..l>') ~ }~...9 ) LS;:3'~ LSU.}s:.",I) ) ~ .( \'I A'I

.::.......,1a.:.y J..I ...; )jr "': 0~.j)j I"Lo.:..o.,I)? LSG.)..l"-.ol.)

J.S..o 01~ u. S;; J::-!cs=-' 1 ) o..lI..A:......,I .::..uh.J.:><..o l ..::.......;lo...

j3r. ~ )..l u.),.s ) LS)L,.....:.h......~cs"'lo ...; )3r )..l LS-I~

) 0..lli:.....,1~ ..::...~~ J-:I}I ~ ,U.LS.r5l ...s..lj":""'3lO..o

Lr.-' 3 u.S;; J::-!r. ,u.S;; J::-!3r ~lo .J.-:..l cs! I~ LSu. J.S..o

Verschuere et 01. 2000; Merrifield) .::.......,1oJ...';,u.S;;J::-!

.r"'~ u.S;;~r .(et 01. 2010; Hoseinifar et 01., 2011a

G. J...';,) .s,..rJ 0-;;.lo ) d5 ~ ~ .,.J1.9 y.i- LS-I~

r. LS..I..:..o..l,....,..::...I}ILSlo..l3)~ LSU.LS.r5l ..ll~ J-:I}I

0l.j;1 LSI~ LSIr. 0,.<JL.~ 01~ Oj3rl 3 ..I..i)..l0L..r--o

.(Gibson, 2004) ~ 1:;ho

d5 ~ LS-u.S;;J::-!r oJ.....> ) j,:s3}~1 3 c:rJ~1

.::.......,1o~) ..::...U ~ 4,.;1 ~~r ..I..:..o..l,....,..::...I}IOjjrl

or'?" "': j,:s3}~1 3 c:rJJ-'-?10..l3}1 .(Ring0 et 0/.,2010)

d"lo......t oJ.....> ) ~ )3r 0L.) 'llW j J...';,) J-:I}I ~

,(Mahious & Ollevier 2005) Acipenser baeri "';.r.;:--'

Mahious & ) Clarias gariepinus cs!.I..ii.;.}1 d"lo ~.J

Mahious ) Psetta maxima ..::...~)~3)';/ ,(Ollevier, 2005

,(Hoseinifar et al., 20 IIb) d"1oJ:,.9 .cet 01., 2006

3 (\'IAV '01}s:..~ 3 cs")I....;)l1 ~) 0loS ~) LS';/IJ}

Fenneropenaeus indicus LSJ..:.;b J.......O.....,LS~

u~ J..I r. 03)k ..::.......,1oJ...';,(Hosseini far et 01., 2010)

)~ LSlo..l3)LSL;J::-!3~ r. j,:s3}~1 3 c:rJ~1 d5 oJ...';,

..ll) d"lo ,(Ring0 et 01., 2006) Salvelinus alpinus ...,...w
Bakke-McKellep et 01., ) Salmo sa/or u-lbl LT'iljil

Akrami et al., 2009; Hoseinifar et ) d"lo J:,.9 3 (2007

LS;:3')5-.: LS';/4 1:~ ~.~ )if}1 tal., 2011b

3 ~,> LSU.~L. ,J...';,)r. .,....,..::...I}I~ ~ u.S;;J::-!r c:rl

.::.......,1oJ...';, LSlo..lj) LStJ::-!j~ )..l u.LT',L..->4 ,:5';1 1:,b-.

Olsen et al., 2001; Akrami et al., 2009; Hoseinifar )

)..l ~}; 0,st ,oJ...';,I"~I ..::...Wlho~ r. .tet 01., 2011 a,b

\\1.
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0..1l..A:....,I (Duncan's multiple-range test) ~b <..51"-.:-01..1

L>..r.JL.;1fbl ) ~ <..5~)..I <..5L>.o..lb.(Zar, 1994) ~..I;f

<..5L>..r.JL.;1-.,JS"~~ 0..1),1 ):. (Arc sin) ....r~ 5) 0)~

~.; , (\i ~I.r..') SPSS )}I f} ) o..ll..A:....,14 <..5)L..l

j,~., ~ )..1 Excel, 2007 )}If} ) o..ll..A:....,1L )..1""";

·~f~..;1

~~
<..5L>.~L:, r. jfS",)NI S;;~r ~ c::,h-> 01)1

<..51~1 )..1 ...::......,1o~ ~I) \ J,~ )..1 d...o..l)0~L.. ~ =,
.(P>-1-6) ..::.....:::.I~..IJ>, L>.)..•,.;; ~ <..5)b~ ..j')l::.;;.1 0),..1

~,..=. <..5L>.~L:, (~ ~) ...s-»r. 0),:. <..5~1 )..1

~ c::,h-> L o~ "-'..4> <..5L>.<.S"'L..~ )..1 )..I~ ~I}I

~ )..1 0:1;., =. u , cs..4-' 0j, .(P<-I-D) :.~ S;;~r
) ~ <..5)b~)~ jfS",)NI ~)..I r )l..,.;; <..5L>.<.S"'L..

y.b ) (P<-1-6) ..I~ J..Q)L:,, jfS",)NI ~)..I \ )l..,.;;

01~ .:..r..~~~r <..5L>.)l..,.;;~)..I 0j, ~I}I 01~

(P>-1-6) ..>....:::..; oJ..Q)L..., jfS",)NI ~)..I r )l..,.;; )..1

c::,h-> L o~ "-'..4> W) 0~L.. ~ 0~ J,b( \ J,~)

)..1 , -.::....9L.~I}I J.:>.L..) 0),..1 J,b ):. S;;~r ~

J..Q)L:" ~)..I r S;;~r)l..,.;; ~~,b ..j')l::.;;.10),..1 <..5~1

,),10 y.b) L>.)l..,.;; .r..L,(\ J,~) (P<-1-6) ..I~ )..I~

01~ ...s-»r. ~ .(P>-1-6) ~I~ <..5):.~ 0,l.iG

<..5)..I~ 0,l.iG ~ )l..,.;; <..5L>.<.S"'L..~ )..1 ..; ~L..jL

.(\J,~) (P<-I-D) ..II~ 0L..;

o~ "-'..4> d...o..l)<..5L>.<.S"'L..~ ..:.:,';) ...,....,s; ...s-»r. l:!-t..;

...s-»r. ...::......,1o~ ~I) r J,.b- )..1 S;; ~r ~ c::,h-> L

...,....,s.; )..1 )..1 ~ ..j')l::.;;.1 ..IJ>, f~ ) ~l> l:!-t..;<..5)L..l

.(P<-1-6):.~ ~ <..5L>.)l..,.;;":':'';)..s:-'.JiW

<..5u,,<.S"'L..~ ..::.....,l.O..od..Jlho ~.l::..; :<..5)"::'J-:.:' o..>')r. ~l::..;

y.b ) <..5)b~ 0,liu ...::......,10...1.41\ y;:.::,)..1 ~ <..5u")t...,.;;

J..Q)L:,)l..,.;; , ~ ~r <..5u,,)t...,.;;:.r. <..5)"::'J-:.:' )r. )..1..::.....,l.O..o

.:..r..~ ~~r <..5L>.)l..,.;;~ )..1 (P<-1-6) ..::.....:::.1..1..IJ>,

)~ cS ~ oJ..Q)L..., S;;~r ~)..I i )l..,.;; )..1 ..::.....,I..ii..,

.(P<-1-6)..I~ L>.)l..,.;;.r..L,) ~ <..5~

\\0

...,.,1~b <.S"'..IIJ">L>.<.S"'L..~ jl;; ..I),.. 0y'--s1 ~L <..51r...I~

.~ fbl J.:>.L..) 0),..1 J,b)..I

, (f)~~) h.." ,I~I)..I 0~L.. ~ ~~j

J4..1 <..5,).;) o..ll..A:....,1L (~~) ~L..) 0),..1 ~I

<..5.r.f0)~1 ~ \ -.::....9:.~ JSh> , f;f -I- \ -.::....9..1L

~I}I) =, <..5L>.~L:, o..l..ol..::......,,,,l:!-t..;....rUr. .~ f~..;1

0)~ (~, )fS"1.9 ,o~,~) c} '0j, ~I}I ~)..I '0j,

:~~J.:.)

(f./) 0", 0j, J.:>.I}I = (f./) "-'.J'G 0j, - (f;f) 0..),1 0j,

(f;f) 0..),1 0j, ~I}I ~)..I = \ - - x «f;f) "-'.J'G 0j,-

(f;f) 0..),1 0j,)/ 0~ 0j,

o~,~) ~.yO = \ - - x ("-'.J'G 0j, ~ ~)LSJ-

0..),1 0j, ~ ~)LSJ) 1';'),r 0),..1 J,b

(eJl::- ~yO) ~, )fS"1.9 = \ - - x (f;f) 0j,I

(r..,.,,:: ..;L,) r J,b

...s.liC J..~ ~.YO = (f;f) o~ O..l)~ <..5liC )...u.. 1

(f./) o~ -w. J' 0..1~j 01~

)..1 4;1..11.;...:;~I..ii.., L <.S"'L..~ ";~L..jL 01~ ~

....1.41..::......,'"0),..1 <..51~1 "-' 0),..1 <..5~1

)~ <.S"'Lo ~..I-.W: r ..II~ ~Lo) 0),..1 J-:L.)..I

~';) ~JiW ...,....,s.; ~ <..51r., ...,.,G-.::..;I)l..,.;;f1') eJ..IL..,,;

~ r-ob 0lL::.:L..) ~ (.r--5G- , ~,b) '~,r 'cs.?)
o..ll..A:....,1L 0~L..))..I ..:.:,';) ...,....,s.; .-.::....9L.JlA:;..;101..:.....J5'01.:......,1

L: fb ~'r .~ ('b;1 (\ '\'\ -) AOAC ..I)~l.:......,i .;,,))

~,b) ,.J......Sr' .s-, "-'fG- ...s.? ,jI.lliS 01.5:.:.....,..1) 0..11...0::....,1

If 0...\.......0~ ..II~L., d......»..1\ -6 <..5L....I)..I0,1) 0..11...0::....,1L

<..5L..,..I)..1 ~.;:5J1 o),s ) o..lli:......-,I4 .r--5G- )...u.. , ~L:

.~L, f 0...1.4 "-' ..II;f ~L, "-»:' M-

<..5~I):. '<..5)"::' ...;.:.:; r.1r.)..1 <.S"'L..~ ..::.....,I..ii..,...s-»r. ~
0);r-<' ~ );::.:; f1' ) <.S"'L....I~ \6 ..II.;...:;(~ ~) 0),..1

f;f \ 6 - , \ - - c::L ,..I Jo.T-" )..1 , ~~ ...,.,G-.::..;IeJ..IL..,,;

.(\i AA '01)5:...,...., , «s"}"I) ...>-.:.::..9./)} r.J f1' <..51)~ S....;

Jr.-- ..:,,1 ) cr-:' , ..I~ ~L, vr <..5)~ .s= 0L..j 0..l..o

.~ ~, ...s-»r. L>.<.S"'L..~ (";~L..j4 ~)..I) ..::.....,l.O..o

~ )..I~ ..j')l::.;;.1 ..IJ>, ~, L>.)l..,.;; ~ ~I..ii.., <..51r.

~ 0,..), ANOYA "-.9.;-6 S: u--"L.), .r.JL.;I) L>.)l..,.;;
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(ofr-:-- "0 ,/1=+='\,I1A e vo/q:, 'lOA cA\,/l.+'A!1A cV,I\+',I1A

"4s-:' .,VJ./'+'V/J. ., \"1'+' ,1.,1. .,1]./'+\.\./l. .,' \/,+, \'/l.

::.,I;>' J "J.\,/'+'V/J,J. .: l./' +l. \,/1]. u\'J./'+Ul1l. .,U/'+'l.l1l."4

';fr.-.:;.0 J
,,'\,1\+' '/AI "VV/I+W/O I "J.\,/I+'V/o I "V\'/I+' 'IVI-' "4

(,fir:- ~'" ';J""- lif {"rs:'C:-I c( ""T lif{"rs:'C:-l c(""T lif{"rs:'~ ° c(""T

.<r("r 4: (".fir:';'<:' (Cr-.) r.:c.. "1'<"1<:'r!r,.r> 5T"""~;"'~' ~......,."J ~ ;r;;<f":>' 1~{("9e:-

I~IC ("i~ +t~I" 1,,"":\~t'C)C( ':s"' (c;"'-' i ..,rr" ..-:::'1r.-:-c(l" I~" ~c(.....-::-r (o,I'>d)"

;'{.yr,{' u l.\/l.+o/A\' e 'A/'+' 'IV\, .,I,/I+olV\, e 1,/1+,o/A\'

';J-:=" r~ .,\,o ,I,+ooV/, u l.\. '1'+.,1.' \,1, e J.\,'I'+Aov/, ,,\.o ,I'+10v/,

/J (71 r~, «("l C( err) ,J.'I'+J.l./' q"I'+'J./, "A'I' +U/' qu ,,1'+\'.,1.1,

1"1'7' r(r 'rr (c( =r ) ,J.A!\.+AOI1A qJ.\'IV+'J./J.I I e J.\IVI+\,\./AJ.I qe "I'I+\,o/J,J.I

-IT- ofr I~"cr(, (',~) qOI/,+,J./O q\,I 1'+VJ./o c A'I'+'A!O qe ' 1/'+.,1.0/0

-IT- err. I~"crr, (f J) ,"I'+Al./I oqo,I,+"I\ c l. 1/'+\,01\ q,,\. ,I, +11/1

-IT- rrrc ,'::ri" crr, (f J) "\.,1 ,+ J.A/, " \,,1,+\.\./, e ° ,I,+V\./, "V'I,+o\.I'

';J~<rj" (71 ';J""- lif {"rs:'~ I c( ""T lif {"cs:'~ l c( ""T lif{"rs:'~ .J.

.<r("r \: "!I~ ;r? ( ~~"'I" r~ r.:c.. "1'<"1<:'r!r,.r>5T""" ~;.,. ~. ~ ......,."J ~ ;r;;<f":>' 1~{("9e:-

'···rl':S'l •..q,.,,~.((' M'"...5'> \!;'e i'<rr..-~ \f:f~"'Y-"<:'M M~ '7I~"'l51 '7'" 'i<:'''l~~ c-.
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Olsen et al., 200 I; Akrami ) .0..::.,)<.5iJ"L)"'·>L,.r. .s.:~r.,

..:..Wlho ..:nl ~L:..;)~ ~J>:;-O -..9")L>1.~)~ ~J>' tet al., 2009

.J.;,..r" '.:..r ,o)~1 ,~),r., -.:,,f tY )~ ..:..,LQ:; ) ~L

, ~I~ .b.lr:. ''';'')5.J!.o),~ J,Jo ,s.;;~r., <.5yS}S,~

,S;.),J~.r.-9 ..:..~~ '<.5I,,-,..h> <.5iJ,,}:.9),~),r., ~

) J',J.> ~)~ ,~~ s.;;~r., tY ,"-'.4 or- ,j'r'-''1:;-o}

~; , or- "': ,j~,)1 iJ"..;.,,) 'or- )~<.5yS)s.~,jlr.--a ,

Ringo et al., ) .o..::.,L~ ),r., -.:,,f <.5lo~,) <.5t:;~,A,..o

or- )~ s.;;~r., <.5yS)~ c,h-> <.5jL,~ ..:nl.r.~ .(2010

&,) t:; ..::......,1~),r., -':',f /' <.5,) -.:,ISI..\..>..:..Wlho x...ojL.;

(Merrifield et al., 20 I0) ~,.::. <.5yS,L::- ~ ..:..1)1

s.;;~r., ..s ~~ ) ) ~l> r"l> <UJLho ~L:..;

~ d"L.. ~ 0..::.,'1~; .r. <.5}.l~ )1 jp,}~1

(2009) ,jl}~o.<o , Akrami ~ L <UJLho~.I C!.L:..; .~I..;;

~; ..:n~ ~~)~ ~Lho (201Ib) ,j1)S.o.<o, Hoseinifar ,

, u,J~.1 s.;;~r., ~ c,h-> ,j~,)1 ~ <UJLho) ):, ..s
~I..;; d"L.. J,.9 ~ 0..::.,'1~; .r. <.5)1 jp,}~1

O:,LL."\..s ..;;~.? ";")jf (\ lA Y) ,jl}~o.<o , A?,I ~

~ 4 <.5~ I.S'-liJOor- )~ u,J~1 s.;;~r., ~):, \ )

.~I..;; 0..::.,'1~ .r. <.5)1 cs.):
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