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  Oncorhynchus)در بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان فلور باكتريايي روده و شاخص هاي ايمني برخي بررسي

mykiss)  ديواره سلولي مخمر تغذيه شده با پري بيوتيك(Saccharomyces cerevisia)  
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  چكيده

 مراحل ابتدايي رشد شرايطي ويژه و بحرانيدر ماهي قزل آلاي رنگين كمان يكي از با ارزش ترين ماهيان پرورشي بوده كه 

 جيره غذايي در در اضافه شدهSaccharomyces cerevisia ، از پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر در اين تحقيق. دارد

قطعه بچه ماهي قزل  120 رحاض تحقيقدر . فلور باكتريايي روده استفاده شد و سطوح مختلف براي بررسي فاكتورهاي ايمني

ليتر  100ايبرگلاس با حجم آبگيري وان ف 12گرم به صورت تصادفي در  61/3±12/0آلاي رنگين كمان با ميانگين وزني 

ي براي بررسي اثر و تعيين سطح مطلوب پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر اين آزمايش تغذيه ا. توزيع و پرورش داده شدند

پري بيوتيك و % 2 پري بيوتيك ،% 5/1 پري بيوتيك ،% 1در جيره غذايي بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان در سه تيمار 

نشان داد كه شاخص هاي  ايجنت. متعادل مورد بررسي قرار گرفت در يك طرح ، هر يك با سه تكرار بدون پري بيوتيك شاهد

 تيمارياختلاف معني دار آماري بين گروه  Igو  IgM اختصاصي نظيرايمني و ليزوزيم  خون نظير در ايمني غير اختصاصي

در بررسي فلور باكتريايي ). >05/0P(داشتند شاهد  ساير تيمارها و گروه با پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر% 2 تغذيه شده با

اما  .)<05/0P( بين تيمارها اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد MRSو  TSAروده بچه ماهيان بر روي محيط كشت 

بر اساس نتايج مذكور مي توان اظهار نمود . بيشتر از شاهد و ساير تيمارها بوده است% 2ميانگين شمارش باكتريايي در تيمار

بدليل افزايش قابل توجه در شاخص هاي ايمني و  بكار رفته در جيره غذايي% 2يواره سلولي مخمر در سطح كه پري بيوتيك د

  .بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان ايفا نمايددر عملكرد ايمني مي تواند نقش مهمي  فلور باكتريايي مورد بررسي ،

 ديواره سلولي مخمر ، پري بيوتيك ، )Oncorhynchus mykiss( قزل آلاي رنگين كمان: كلمات كليدي 

(Saccharomyces cerevisia) ، فلور باكتريايي روده ايمني شاخص ،   
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  مقدمه

تغذيه نامناسب منجر . كسب اطلاعات در خصوص تغذيه مطلوب در ماهيان براي پرورش دهندگان ماهي بسيار مهم مي باشد

 Gang et(، پايين آمدن ظرفيت و كارايي توليد و تغذيه مي شود  به كاهش كيفيت آب ، افزايش بيماري و مرگ و مير ماهيان

al.,2008.( پري بيوتيك ديواره سلولي . در همين رابطه ، تركيباتي كه مورد استفاده قرار مي گيرند ، پري بيوتيك ها هستند

ديواره سلولي مخمر، منشأ  .باشد ميSaccharomyces cerevisia از مخمر ديواره سلولي استخراج شده مخمر در واقع 

 Mannanاليگوساكاريد  و مانان) 3 -1( β-Glucanمهم به نام بتا گلوكان) محرك ايمني( Immunostimulantاي دو ماده 

oligosaccharide  يا)MOS( مي باشند )EL-Boshy et al.,2010.(  تركيب بتاگلوكان استخراج شده از ديواره سلولي

مي  IgMباعث افزايش فعاليت ليزوزيم ، كمپلمان ، بيگانه خواري و افزايش ) cerevisiae Saccharomyces(مخمر آبجو

تحقيقات نشان داده است  .مي گرددمقاومت در برابر عوامل بيماري زا  و شود كه بالا رفتن ايمني اختصاصي و غير اختصاصي

فيل ها ، ماكروفاژها ، اينترفرون ها و ليزوزيم ها و در كه بتاگلوكان باعث افزايش فعاليت سلول هاي بيگانه خوار نظير نوترو

     .)et al.,2004 Cuesta( نهايت افزايش سطح ايمني سلول هاي بدن مي شود

در جيره غذايي بچه % 10،  5،  1به عنوان پري بيوتيك در سه سطح  Saccharomyces cerevisiaeاستفاده از مخمر 

 مقاومت بالاترياز  %10مورد مطالعه قرار گرفت و مشاهده شد كه تيمارهاي حاوي مخمر قزل آلاي رنگين كمان ماهيان نورس

در . )1387پوراميني،( )<05/0P(ساعت نسبت به گروه شاهد برخوردار بودند  24، پس از 15وppt10در برابر شوري هاي 

 8پس از . گرفتپري بيوتيك اينولين در جيره غذايي قزل آلاي رنگين كمان مورد سنجش قرار % 3، 2،  1سطوح يك بررسي 

 بودمعني دار در ميزان فعاليت آنزيم هاي سرم خون در تيمارها با گروه شاهد غيراختلاف  حاكي ازهفته تغذيه نتايج 

)05/0P> .(يه شداستفاده از سطوح پايين تر اين پري بيوتيك توص )،1387اكرمي و همكاران(.  

ايمني و فلور ميكروبي روده بچه ماهيان انگشت شاخص هاي  تاثير پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر برطي تحقيقي همچنين 

به جيره غذايي بچه ماهيان % 3و  2، 1اين پري بيوتيك در سه سطح . بررسي گرديد )Cyprinus carpio(قد كپور معمولي 

% 3در انتهاي دوره فاكتورهاي رشد ، خون ، ايمني و فلور ميكروبي رشد قابل ملاحظه اي را در تيمار . اضافه شدهفته  8در 

  .)1391ميزاني،( نشان دادند

را در جيره غذايي ماهي سيم ) S.cerevisiae(گرم در كيلوگرم مخمر آبجو% 10،  5،  1اثرات سطوح در مطالعه ديگري 

سرم خون آزمايش كردند و مشاهده كردند كه مخمر به دليل داشتن بتاگلوكان  IgMميزان  بر) Sparus aurata(دريايي 

همچنين بچه ماهيان  ).et al.,2004 Cuesta( در اين ماهي مي شود IgM باعث افزايش سيستم ايمني اختصاصي و 

)Rohu ( شدند و نتايج نشان داد كه نه تنها درصد مخمر نانوايي آزمايش  10و  5/7،  5،  0هفته با جيره حاوي  8به مدت

به خوبي واكنش هاي ) Immunostimulant(رشد بهتري نسبت به گروه شاهد داشتند بلكه به عنوان يك شبيه ساز ايمني 

  .)Tewary & Patra ,2011( ايمني را پشتيباني مي كند

اضافه شده  مؤثر پري بيوتيك ديواره سلولي مخمرو نيز تعيين سطح ايجاد يك ايمني بالاتر  هدف از انجام اين مطالعهبنابراين 

  .در روند ايمني و سلامت آنها مي باشد ي رنگين كمانجيره غذايي بچه ماهيان قزل آلا به
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  مواد و روش ها

در كارگاه تكثير و پرورش قزل آلا متعلق به شركت شفق داروي پارسيان واقع در شهرستان صومعه هفته  8اين مطالعه به مدت 

هفته سازگاري به شرايط كارگاهي ،  1بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان پس از مدت  .صورت پذيرفت 1391در تابستان سرا 

در ) واندر هر (قطعه  10و با تراكم  گرم 61/3±12/0بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان با ميانگين وزني قطعه  120به تعداد 

در مدت تحقيق به طور روزانه نسبت به برداشت . ليتر حاوي آب تازه نگهداري شدند 100وان فايبر گلاس به حجم  12

در اين بررسي ، تيمارها شامل جيره غذايي . از هر يك از مخازن نگهداري اقدام مي شد فضولات و پس مانده هاي غذايي

و هر يك در سه ) بدون افزودن پري بيوتيك به جيره(و تيمار شاهد ي مخمر پري بيوتيك ديواره سلول% 2و % 5/1، % 1حاوي 

براي تهيه . انتخاب دوزها در اين تحقيق بر اساس رفرانس هاي موجود صورت گرفته است .تكرار مورد آزمايش قرار گرفتند

ضافه نمودن پري بيوتيك مورد نظر جيره هاي مورد نظر ابتدا غذا را با آسياب به صورت پودر در آورده و بعد از محاسبه و ا

بر اساس مقدار مصرف همراه با مقداري آب به صورت خمير در آورده و بعد آن را از يك چرخ ) همزن(با دستگاه ميكسر 

 (Binder, Germany)آون و در نهايت پلت ها را در  آمدگوشت عبور داده تا به شكل رشته هاي شبيه به ماكاروني در 

متناسب با قطر  سپس از آن رشته ها ، پلت هاييساعت خشك شده و  24درجه سانتي گراد به مدت  30دماي قرار داده تا در 

يك  .درجه سانتي گراد نگه داري شدند -15ه و در كيسه هاي مناسب و غير قابل نفوذ در دماي دبا دهان بچه ماهيان درآور

ساعت قبل از توزيع غذا در وان ها ، جيره هاي ساخته شده از فريزر خارج و در دماي اتاق نگه داري شدند و پس از متعادل 

ساخت WTB مدل Shinko Radwag( گرم 01/0شدن درجه حرارت پلت ها ، با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 

 3آنها روزانه در زنده وزن  %3-5بچه ماهيان قزل آلا به ميزان رد نظر ، توزين شده و با توجه به تيمارهاي مو) كشور ژاپن

در دفعات منظم بر اساس دماي آب ، وزن ماهيان و  ، شدند ، اين عمل در طول شبانه روز تغذيه) 20،  14،  8ساعات (نوبت 

ساخت غذا به منظور جلوگيري از افت كيفيت آن به طور . شدهفته يكبار انجام  2بيوماس و زيست سنجي هر تكرار در هر 

هفته تغذيه شدند و عمليات محاسبه ميزان و درصد غذا بر اساس  8در حقيقت بچه ماهيان به مدت . ماهيانه انجام گرفت

ه زنده به طور كاملا تود% 3با  انتهاي دورهتوده زنده در هر تيمار و در % 5اندازه گيري بيوماس به ترتيب در ابتداي دوره با 

  ).Misra,2006؛1387؛سلطاني،1387پور اميني،(دستي انجام پذيرفت

با  آلمان Weilheim شركت ساخت330i  مدلWTW توسط اكسيژن متر  پارامترهاي كيفي آب نيز مانند اكسيژن محلول

. به صورت روزانه اندازه گيري شد كره جنوبي  HMساخت شركت300 توسط دماسنج ديجيتال ، درجه حرارت 01/0دقت 

ساعت  24به منظور بررسي تاثير پري بيوتيك استفاده شده در بهبود پارامترهاي ايمني پس از پس از اتمام طول دوره پرورش 

عدد به صورت تصادفي انتخاب شده و خون  3 ، و اطمينان از تخليه كامل محتويات شكمي ماهيان ، از هر تيمار و تكرار

به آزمايشگاه تشخيص طبي جهت تعيين سطوح  انجام گرفت و نمونه ها cc 2وريد ساقه دمي به وسيله سرنگ  گيري از

در اپندورف هاي فاقد سي سي  5/0كه  cc1 حجم خون برداشت شده به ازاء هر تكرار . منتقل گرديد ايمني بچه ماهيان

  .)Tewary & Patra ,2011( حاوي ماده ي هپارين ريخته شد سي سي 5/0 و براي جداسازي سرم خون هپارين
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 Stat Fax-2100مدل ) Awareness, USA( دستگاه مورد استفاده. استفاده شد Elisaاز روش  Igبه منظور اندازه گيري 

 (mg/ml)مقدار ايمنوگلوبولين كل با پروتئين بدست آمده از سرم خون كه با پلي اتيلن گليكول سانتريفوژ شده برحسب . بود

  ).,Torrecillas et al. 2010؛  Huang et al.,1989( بدست آمد

 IgM روشدر اين . مي باشد Immunoturbidimetric روشM روش مورد استفاده براي اندازه گيري ايمنوگلوبولين 

با آنتي بادي پلي كلونال موجود در محلول هاي تامپون تشكيل كمپلكس داده و باعث كدر شدن محلول مي  موجود در سرم

ساخت  Mininephرابطه مستقيم داشته و توسط دستگاه اسپكتوفتومتر  IgMشدت كدورت ايجاد شده با مقدار . شود

)(Binding site , UK  در طول موجnm340  در واقع نفلومتر نور تك رنگ موازي در طول موج هاي بين . شدخوانده

نانومتر به اين محلول تابانده كه پس از برخورد به كمپلكس آنتي بادي و آنتي ژن متفرق شده كه ميزان تفرق با  800تا  400

   .)Khoshbavar-Rostami et al , 2003؛  1382ا و سروش نيا ، قس؛  Zilva,1984(نسبت مستقيم دارد  IgMمقدار 

و به  Stat Fax-2100مدل ) Elisa Reader )Awareness, USAاز دستگاه براي اندازه گيري ميزان فعاليت ليزوزيم 

بر حسب  و از طريق تحليل باكتريهاي گرم مثبت بدست آمد نتايج .استفاده شد )كدورت سنجي( Turbidimetricروش 

)mg/ ml-1 ( گرديد محاسبه)Malin et al.,1996 .(  

ماهي از  3د لاكتيك و نيز تعيين فلور باكتريايي روده بچه ماهيان در انتهاي دوره تعداد يبه منظور بررسي تعداد باكتريهاي اس

ميلي ليتر برداشته و به  1/0حجمي معادل ، هر تكرار انتخاب شده كه بعد از برداشت روده و تهيه رقت از روده و مدفوع آنها 

در نهايت بعد از طي  ،منتقل شدند ) Merck,Germany(طبق دستور شركت سازنده  MRSو  TSAمحيط هاي كشت 

در گرم بر اساس مشخصات فنوتيپي شناسايي و شمارش  Cfuشدن زمان انكوباسيون باكتري هاي هر پليت بر حسب واحد 

  .)et al.,2006 Mohseni( شدند

كليه داده هاي خام به منظور بررسي توزيع نرمال داده ها در گروه ها و تكرارها جهت تشكيل تيمارها از آزمون   پاياندر 

Shapiro-Wilk و جهت مقايسه ميانگين گروه ها با يكديگر از آزمون دانكن استفاده . و رسم نمودار هيستوگرام استفاده شد

 Excel    2003ها از نرم افزارو جهت رسم نمودار 17نسخه  SPSSافزار  كليه آناليز هاي آماري با استفاده از نرم .شد

  .استفاده شد

    

  

  نتايج

وجود بين تيمارها و گروه شاهد از نظر ميزان ليزوزيم اختلاف معني دار آماري  نتايج حاصل از آناليزهاي آماري ، در بررسي

و كمترين ميزان در گروه شاهد با U/ml/min 106 ±82/15با  % 2بيشترين ميزان ليزوزيم در تيمار بطوريكه  )1. شكل( دارد

1 ± 13 U/ml/min  درصد مشاهده گرديد% 2و % 5/1بوده است و به لحاظ آماري اختلاف معني دار بين شاهد با تيمار 

)05/0P<.(  
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% 1: 1تيمار(ديواره سلولي مخمر تغذيه شده با پري بيوتيك ي قزل آلا انماهي بچه در گين ميزان ليزوزيممقايسه ميان:  1شكل 

  به مدت هشت هفته )بدون پري بيوتيك: پري بيوتيك، شاهد% 2: 3پري بيوتيك، تيمار % 5/1: 2پري بيوتيك، تيمار 

  )درصد است 5آماري در آزمون دانكن در سطح معني دار  اختلاف نشان دهنده حروف لاتين غير مشترك(

  

بيشترين ). 2 .شكل( اختلاف معني دار آماري بين تيمارها و گروه شاهد مشاهده گرديد) M )IgMدر بررسي ايمنوگلوبولين 

ميلي گرم بر  5/24با ن آن در تيمار شاهد و كمترين ميزا ميلي گرم بر دسي ليتر 116 /67 ±06/19با % 2در تيمار  IgMميزان 

  .بوده است  دسي ليتر

   

  
% 1: 1تيمار(با پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر بچه ماهيان قزل آلاي تغذيه شده در  IgMمقايسه ميانگين ميزان :  2شكل 

  به مدت هشت هفته )بدون پري بيوتيك: پري بيوتيك، شاهد% 2: 3پري بيوتيك، تيمار % 5/1: 2پري بيوتيك، تيمار 

  )درصد است 5آماري در آزمون دانكن در سطح معني دار  اختلاف نشان دهنده حروف لاتين غير مشترك(

a

b

c

a

0

20

40

60

80

100

120

140

160

تيمار 1 تيمار 2 تيمار 3 شاهد

(U
/m

L
/m

in
م (

وزي
ليز

  

a

ab

b

a

0

20

40

60

80

100

120

140

160

تيمار 1 تيمار 2 تيمار 3 شاهد

IG
M

m
g

d
l

  (
/

)



6 

 

  

وجود دارد آماري بين تيمارها و گروه شاهد دار اختلاف معني ) Ig(بر اساس آناليزهاي آماري ميزان ايمنوگلوبولين كل 

 16با و كمترين ميزان آن در تيمار شاهد  ليتر ميليميلي گرم بر  33/22 ±85/1با % 2در تيمار  Igبيشترين ميزان ). 3. شكل(

  .بوده است  ليتر ميليميلي گرم بر 

  
پري % 1: 1تيمار(با پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر بچه ماهيان قزل آلاي تغذيه شده در  Ig مقايسه ميانگين ميزان:  3شكل 

  به مدت هشت هفته )بدون پري بيوتيك: پري بيوتيك، شاهد% 2: 3پري بيوتيك، تيمار % 5/1: 2بيوتيك، تيمار 

  )درصد است 5آماري در آزمون دانكن در سطح معني دار  اختلاف نشان دهنده حروف لاتين غير مشترك(

  

بين تيمارها  TSAروده بچه ماهيان بر روي محيط كشت در  هاي موجود باكتري كلبر اساس آناليزهاي آماري ميزان 

يشتر از شاهد و ب Cfu/g 1/7با % 2ميانگين شمارش كل باكتريايي تيمار ). <05/0P(نشد  ديدهاختلاف معني دار آماري 

  )4. شكل(ساير تيمارها بوده است

  

  شاهد با تيمارهاي مختلف در پايان هفته هشتمهاي موجود در روده  باكتري كلمقايسه ميانگين ميزان :  4شكل 
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بين تيمارها  MRSروده بچه ماهيان برروي محيط كشت  باكتري هاي اسيد لاكتيك تجمع يافته در كلدر بررسي ميزان 

با درصد % 2در تيمار  اسيد لاكتيك هاي يباكتر كلميانگين  اما ).<05/0P( نداشتوجود اختلاف معني دار آماري 

33/6Cfu/g  بيشتر از شاهد و ساير تيمارها بوده است.  

  

  هشتمشاهد با تيمارهاي مختلف در پايان هفته  مدفوعمقايسه ميانگين ميزان توتال باكتريايي اسيد لاكتيك در :  5شكل 

  

  باكتري هاي اسيد لاكتيك در روده شاهد با تيمارهاي مختلف كلباكتريايي و  كلمقايسه ميانگين ميزان :  6شكل

  

  بحث

ميلي گرم در كيلوگرم بتا گلوكان را بر سيستم  500، 250، 100اثرات سطوح  2006در سال  و همكاران Misra تحقيقيدر 

بار تزريق ،  3مورد مطالعه قرار دادند و ثابت كردند كه ) Labeo rohita( ايمني ، رشد و بقاي بچه ماهيان انگشت قد روهو

ر باكتري هاي آئوروموناس هيدروفيلا و ميلي گرم در وزن بدن ، بتاگلوكان باعث ارتقاء سيستم ايمني و افزايش مقاومت د 1

  .  )et al.,2009 Merrifield( ادواردزيلاتاردا مي شود
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 (Sparus aurata)مخمر آبجو در ماهي سيم دريايي gr/kg 10و  5،  1طي بررسي چهار هفته اي تغذيه با جيره حاوي 

به دليل  در جيره غذايي اين ماهي مخمرgr/kg 10در تيمار  اعلام داشت كه. خون بالا رفت IgMگرمي ، ميزان  200تا  100

  ).Bahmani et al.,2001(دارا بودن بتاگلوكان ، باعث افزايش سيستم ايمني اختصاصي در اين ماهي شده است

و  كاظمي( ي خاص را داردهامي باشد كه توانايي ايمني اختصاصي در برابر آنتي ژن IgMها در ماهي  Igمهمترين 

بر روي شاخص هاي ايمني و فراواني باكتري  1390در سال  بررسي انجام شده توسط عاشورپوريك در ). 1389همكاران،

تغذيه شده با ديواره سلولي مخمر در سطح ) Acipenser nudiventris( هاي اسيد لاكتيك بچه ماهيان انگشت قد شيپ

كه ، همچنين بيان نمود  )<05/0P( نگرديدبيشتر از شاهد بوده ولي اختلاف معني دار آماري مشاهده  IgMمخمر ميزان % 1

 شاهد و تيماري هاي گروه بين روده لاكتيك اسيد باكتريهاي كل مقايسه نيز و روده در موجود باكتريهاي كل ميزان مقايسه در

كه اين افزايش به دليل باكتري هاي اسيد لاكتيك ، از جمله  .)1383،سوداگر( )>05/0P( دارد وجود آماري دار معني اختلاف

 et al.,1999( نسبت به شاهد شده است IgMلاكتو باسيلوس ها مي باشد كه توليد آنتي بادي را تحريك و باعث بالارفتن 

Magnadottir .(معني دار نسبت به  به طور توليد باكتري هاي اسيد لاكتيك مخمر% 5/0 با توجه به نتايج ، در تيمار همچنين

ي فرصت طلب شده و در اشاهد بيشتر بوده است كه نشان دهنده تاثير مثبت اين باكتري ها بر جلوگيري از رشد پاتوژن ه

 ؛Dalmo & Bogwald,2008( نهايت با توليد اسيدهاي چرب كوتاه زنجيره ، سيستم ايمني را تحريك مي كنند

Khoshbavar& Rostami,2003   .(  

در حقيقت نتايج بررسي فوق با نتايج حاصل از تحقيق مطابقت دارد و اين مسئله حاكي از آن است كه افزايش ميزان پري 

ميزان فعاليت ليزوزيم سرم به عنوان . بيوتيك ديواره سلولي مخمر در جيره غذايي مي تواند باعث افزايش سطوح ايمني گردد

ن پس از مصرف مواد آافزايش  و) Peter & Sneath,1986( ماهي مي باشديك معرف با اهميت ايمني غير اختصاصي در 

حتي در تحقيق ديگري توسط ). 1382سقا و سروش نيا،( محرك ايمني مانند گلوكان ها و تحريك آنتي ژني افزايش مي يابد

El-Boshy  تاثير مخمر 2010و همكاران در سال  S.cerevisiae بتاگلوكان  وβ-Glucan  را بر روي فاكتورهاي ايمني

روز مورد بررسي قرار دادند و بدست آوردند كه اختلاف معني داري در ميزان  21گرمي به مدت  800-100تيلاپياهاي 

  .)05/0P>( )et al.,1999 David(ليزوزيم سرم خون وجود ندارد 

 S.cerevisiaeمخمر  تيك ديواره سلوليپري بيو% 3،  2،  1سطوح  تاثير 1390در آزمايش ديگري توسط ميزاني در سال 

 IgMو  Igاضافه شده در جيره غذايي بچه ماهيان انگشت قد كپور معمولي بر روي شاخص هاي ايمني نظير ليزوزيم ، 

جيره غذايي مي تواند باعث افزايش سطوح ايمني در % 3اين پري بيوتيك در سطح و نتايج نشان داد كه افزايش بررسي نموده 

 همچنين )>05/0P( نمودندرا با شاهد مشاهده  آماري در تيمارها اختلاف معني داربچه ماهيان كپور معمولي گردد و نيز 
 زيست هاي باكتري در اما شده ايجاد لاكتيك اسيد هاي باكتري در آماري دار معني اختلاف درصد 3 سطح در كه كرد مشاهده

نتايج اين مطالعه نيز با كه  نگرديد مشاهده شاهد گروه با داري معني اختلاف ، تيماري سطوح در افزايش ضمن روده پذير

 8به مدت ) Rohu(بچه ماهيان  2011 در سال Potraو   Tewary ).1391ميزاني،( تحقيق مطابقت داردحاصل از نتايج 

درصد مخمر نانوايي آزمايش شدند و نتايج نشان داد كه جيره حاوي مخمر نسبت به  10و  5/7،  5،  0حاوي  هفته با جيره

عمل كرده و به خوبي واكنش هاي ايمني را پشتيباني مي  )Immunostimulant(گروه شاهد به عنوان يك شبيه ساز ايمني 

هفته  6به مدت  را گرم 4/11فيل ماهيان پرورشي با ميانگين بچه  1389 فر و همكاران در سالحسيني  .)Sakai,1999( كند

تراكم كل  و مشاهده كرد كه تغذيه نمود Saccharomyces cerevisiaeدرصد پري بيوتيك  5،  2،  1،  0با سطوح 
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 )>05/0P(ي با تيمار شاهد بوده است افزايش معني دارمخمر داراي % 5و لاكتوباسيلوس ها در جيره غذايي حاوي  باكتري ها

  .)1382پورعلي و همكاران،(
جيره غذايي بچه ماهيان % 2نتايج حاصل از تحقيق نشان مي دهد كه افزايش پري بيوتيك ديواره سلولي مخمر در سطح 

و همچنين افزايش  IgM و  Igايمني نظير ليزوزيم ،انگشت قد قزل آلاي رنگين كمان مي تواند باعث بالا رفتن شاخص هاي 

 لاكتيك اسيد هاي باكتري توليد در واقع. باكتري هاي اسيد لاكتيك گردد كه خود سيستم ايمني اين ماهيان را تحريك مي كند

 به توجه با كه بود تحقيق اين اهداف ترين اصلي از مخمر سلولي ديواره بيوتيك پري تحريك به گوارش دستگاه در بومي

، به علت وجود مانان  ديواره سلولي مخمردرصد  2افزايش باكتري هاي اسيد لاكتيك در تيمار  .گرديد ميسر حاصله نتايج

منبع تغذيه اي مناسبي براي رشد و فعاليت باكتري  مانان اليگوساكاريداست چون  اين پري بيوتيكاليگوساكاريد موجود در 

 Ringo et al.,1998 ; Andrews et(توباسيلوس مي باشد هاي فلور دستگاه گوارش نظير باكتري هاي اسيد لاكتيك و لاك

al.,2009.(محيطي عوامل را مي توان بهمجموع اختلافات موجود در نتايج اين تحقيق را با يافته هاي ديگر محققان  در 

 عوامل ،) تراكم ، حرارت درجه ، نوري دوره ، شوري سال ، فصول ،(نظير  ماهي بودن خونسرد علت به خصوصاً

 گيري نمونه زمان ، ژنتيكي و) اي تغذيه شرايط و جنس ، سن ، بلوغ وضعيت و مثلي توليد سيكل ، آبزي گونه(فيزيولوژيكي 

 مختلف هاي روش ، جيره در آن از استفاده ميزان و آن خلوص درجه ، بيوتيك پري نوع ، غذايي هاي جيره فرمولاسيون ،

 كشت در بررسي فلور ميكروبي دستگاه گوارش ، محيط نوع ، گيري اندازه هاي روش حساسيت و جيره ، دقت به كردن اضافه

 هستند سوبسترا عنوان به آن از استفاده به قادر كه اي ويژه ميكروبي فلور احتمالا و انكوباسيون مدت طول و انكوباسيون دماي

خوني ، بيوشيميايي و ايمني و نيز فلور تواند بر فعاليت پارامترهاي رشد و شاخص هاي ، اين عوامل خود مي  داد ربط ،

 و اكرمي ; Verdegem et al.,1997( شوند محققين نتايج تفسير در اختلاف باعث و گذاشته تأثير باكتريايي روده

 كه دهد مي نشان مشاهدات اما نشد مشاهده آماري دار معني اختلاف پارامترها از برخي در چند هر بنابراين). 1389همكاران،

شاخص  بر مثبت تاثير كمان رنگين آلاي قزل قد انگشت ماهيان بچه غذايي جيره در مخمر سلولي ديواره بيوتيك پري كاربرد

 دوز توان مي تحقيق 3 تيمار در شده بررسي پارامترهاي افزايشي روند به توجه با كه گذاشته روده باكتريايي فلور و ايمنيهاي 

و با توجه به بهبود قابل  نمود پيشنهاد% 2 را كمان رنگين آلاي ماهيان انگشت قد قزلبچه  غذايي جيره در مخمر سلولي ديواره

     .ملاحظه اين شاخص ها مي توان استفاده از اين تركيب را از نظر اقتصادي توجيه نمود

  

  

  سپاسگزاري

از شركت شفق داروي . داني مي نمايمقدرمهندس جليل پور و  ان دكتر عليرضا شناور ماسوله ، دكتر جوادياز همكاري آقاي

   . نيز سپاسگزاري مي نمايمپري بيوتيك مصرفي فضاي كارگاهي و در اختيار گذاشتن  بابتپارسيان 
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 Abstract 

Rainbow trout farmed fish is one of the most critical situation is in the early stages of growth. 
In this study, the cell wall of yeast Saccharomyces cerevisia added prebiotic dietary factors at 
different levels of immunity and intestinal bacterial flora were used. In the study, 120 rainbow 
trout fry with the average weight of 3.61± 0.12 gr containing 100 liters volume fiberglass tub  
were randomly distributed into 12 tanks and were reared. An experiment to determine the 
optimum level of prebiotic effect of dietary yeast cell wall in the diet of rainbow trout fry in 
1% prebiotic treatments, 1.5% prebiotic, 2% prebiotic prebiotic-free control, in a balanced 
design with three replications each were studied. The results showed that non-specific 
immune parameters in blood, such as lysozyme and specific immune such as IgM and Ig had   
Statistically significant difference between treatment groups fed with 2% prebiotic yeast cell 
wall with other treatments and controls(P<0.05). The intestinal bacterial flora of fishes on 
MRS agar and TSA were no significant differences between treatment(P>0.05). But in the 
mean bacterial count was treated with 2% higher than the control and other treatments. 
Therefore, Based on these results it can be stated that the level of 2% prebiotic cell wall of 
yeast used in the diet caused a significant increase in bacterial flora and immune parameters 
studied, an important role in the safety of rainbow trout fry plays. 
 

Keywords: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), prebiotic, yeast cell wall (Saccharomyces 
cerevisia), Immunological index, the intestinal bacterial flora 

 

 

 


